
型枠支保工存置期間の算定書

１．算定条件

(1) 算定対象
　・工 事 名 称　： ○○○○○○新築工事
　・検 討 箇 所　： ○階X1～X2×Y3～Y4
(2) コンクリート

　・設計基準強度 Fc　： 21 (N/mm
2
)

　・ヤング係数 E　： 20 (kN/mm
2
) 　※ 最低所要強度12N/mm2に対するヤング係数を適用する。

(3) 荷重条件
　・位置区分　： 一般階
　・支柱層数　： 2
　・スパン区分　： 内スパン
　・残存支柱（残存比率）　： 0 (％) X方向大梁

　・コンクリート重量 ρ　： 24 (kN/m
3
)

　・型枠重量 Wf　： 0.4 (kN/m
2
)

　・積載資材重量 CL　： 0 (kN/m
2
)

(4) 断面寸法等
　・短辺スパンLx　： 3000 (mm) 小梁 スラブ

　・長辺スパンLy　： 7000 (mm) Ly=7000 Bb=300 ｔ=150 　Y方向大梁

　・スラブ厚さ ｔ　： 150 (mm) Db=700 　By=300

　・小梁 梁幅Bb　： 300 (mm) 　Dy=700

　・小梁 梁せいDb　： 700 (mm)
　・X方向大梁 梁幅Bx　： 400 (mm)
　・X方向大梁 梁せいDx　： 900 (mm)
　・Y方向大梁 梁幅By　： 300 (mm) Lx=3000 Lx=3000 Lx=3000

　・Y方向大梁 梁せいDy　： 700 (mm)

２．荷重の算定
(1) 小梁の単位長さ重量
　Wb = 1.8×ρ×Bb(Db-t) = 1.8×24×0.3(0.7 - 0.15) = 7.1 (kN/m)
(2) X方向大梁の単位長さ重量
　Wｘ = 1.8×ρ×Bｘ(Dｘ-t) = 1.8×24×0.4(0.9 - 0.15) = 13.0 (kN/m)
(3) Y方向大梁の単位長さ重量
　Wｙ = 1.8×ρ×Bｙ(Dｙ-t) = 1.8×24×0.3(0.7 - 0.15) = 7.1 (kN/m)
(4) スラブの単位面積重量
　Ws = 1.8(ρt+Wf) = 1.8(24×0.15+ 0.4) = 7.2 (kN/m

2
)

(5) 施工荷重
　W = Ws + CL　= 7.2 + 0 = 7.2 (kN/m

2
)

３．部材の断面性能
　梁部材はスラブの有効幅を考慮したＴ形断面部材として、断面性能を算定する。なお、算定方法は別紙1に記載する。
　　　1) 小梁の有効幅(1) 小梁の断面二次モーメント・断面係数

　Ｉb = 17021375000 (mm
4
)

　Ｚb = 34808538 (mm
3
)

(2) X方向大梁の断面二次モーメント・断面係数
　Ｉｘ = 46485900000 (mm

4
)

　Ｚｘ = 76081669 (mm
3
)

(3) Y方向大梁の断面二次モーメント・断面係数
　Ｉｙ = 17021375000 (mm

4
)

　Ｚｙ = 34808538 (mm
3
)

(4) スラブの断面二次モーメント・断面係数（幅1mあたり）
　Ｉｓ = （1000×t

3
）/12 = (1000×150

3
) /12 = 281250000 (mm

4
)

　Zｓ = （1000×t
2
）/6 = (1000×150

2
) /6 = 3750000 (mm

3
)

L=9000

　日本建築学会「型枠の設計・施工指針2011年版」に基づいて、型枠支保工の除去時に必要となるコンクリートの圧縮強
度を算定する。荷重条件や各部材の断面寸法等の算定条件を以下に示す。
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４．たわみの算定
(1) 小梁のたわみ
　δo = (WLx+Wb)Ly

4
/384EＩb = (7.2×10

-6
×3000+7.1×10

-3
)×7000

4
 / 384×20×17021375000 = 0.53 (mm)

(2) X方向大梁のたわみ
　小梁から大梁に作用する荷重P　：　P = WLxLy + WbLy = 7.2×3×7 + 7.1×7 = 200.9 (kN)
　δx = P×(3Lx)

3
/162EIx = 200.9×(3×3000)

3
 / 162×20×46485900000 = 0.97 (mm)

(3) Y方向大梁のたわみ
　δy = (WLx+Wy)Ly

4
/384EＩy = (7.2×10

-6
×3000+7.1×10

-3
)×7000

4
 / 384×20×17021375000 = 0.53 (mm)

(4) スラブのたわみ
　スラブの辺長比λ　：　λ = Ly / Lx = 7 / 3 = 2.33
　δs = (1/32)×{λ

4
/（1+λ

4
)}×(WLx

4
/Et

3
)

　δs = (1/32)×{ 2.33
4
/(1+2.33

4
) }×7.2×10

-6
×3000

4
/(20×150

3
) = 0.26 (mm)

(5) 小梁の最大たわみ
　δb = δo +δx  = 0.53 + 0.97 = 1.50 (mm)

(6) 付加たわみ
　Δδ =δb -δy = 1.50 - 0.53 = 0.97 (mm)

５．応力の算定
(1) スラブの曲げ応力度
　Δδによる付加曲げモーメント
　ΔMx = 0.8×Δδ×6EIs/Lx

2
 = 0.8×0.97×6×20×281250000 / (3000

2
×1000） = 2.9 (kNm)

　施工荷重による曲げモーメント
　Mx = 0.8×(1/12)×{λ

4
/（1+λ

4
)}×WLx

2
 = 0.8×(1/12)×{ 2.33

4
/(1+2.33

4
) }×7.2×3

2
 = 4.2 (kNm)

　最大曲げ応力度
　σs = (Mx + ΔMx) / Zs　= (4.2+2.9)×10

6
 / 3750000 = 1.89 (N/mm

2
)

(2) 小梁の曲げ応力度
　Mb = (WLx + Wb)Ly

2
/24 = (7.2×3 + 7.1)×7

2
 / 24 = 58.6 (kNm)

　σb = Mb / Zb　= 58.6×10
6
 / 34808538 = 1.68 (N/mm

2
)

(3) X方向大梁の曲げ応力度
　Mx = (1/9)×P×(3Lx)+ (1/24)×Wx×(3Lx)

2
 =  (1/9)×200.9×3×3+（１/24）×13.0×(3×3)

2
 = 244.8 (kNm)

　σx = Mx / Zx　= 244.8×10
6
 / 76081669 = 3.22 (N/mm

2
)

(4) Y方向大梁の曲げ応力度の算定
　My = (WLx + Wy)Ly

2
/24 = (7.2×3 + 7.1)×7

2
 / 24 = 58.6 (kNm)

　σy = My / Zy　= 58.6×10
6
 / 34808538 = 1.68 (N/mm

2
)

６．コンクリートの所要圧縮強度の算定

　σ：各部材の曲げ応力度　(N/mm
2
)

スラブ： F = 1.89
2
 / 0.51

2
 = 13.7 (N/mm

2
) ( F/Fc = 0.7 )

小　梁： F = 1.68
2
 / 0.51

2
 = 10.9 →　12 (N/mm

2
) ( F/Fc = 0.5 )

Ｘ方向大梁：F = 3.22
2
 / 0.51

2
 = 39.9 →　21 (N/mm

2
) ( F/Fc = 1.9 )

Ｙ方向大梁：F = 1.68
2
 / 0.51

2
 = 10.9 →　12 (N/mm

2
) ( F/Fc = 0.5 )

F = σ
2 
/ 0.51

2

　支保工除去時におけるコンクリートの所要圧縮強度Fは、次式により算定する。なお、各部材の所要圧縮強度の最小値

は12N/mm
2
とし、梁部材については設計基準強度が確保されれば支保工は除去できるものとする。
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別紙１：Ｔ形梁の有効幅・断面二次モーメント・断面係数

○ 梁の有効幅および断面二次モーメントの算定

Ｔ形梁の有効幅Bは、次式により算出する協力幅baから定める。

　a / L ＜ 0.5の場合

　　ba = (0.5 - 0.6a/L)a

　a / L ≧ 0.5の場合

　　ba = 0.1L

a：材の側面から隣の材の側面までの距離

L：スパン長さ

Ｔ形梁の断面二次モーメントIは、次式により算定する。

　I=Φ（bD
3
）/12

　Φ=4α-3（β
2
/γ）

　b1=B/b ，t1=t/D

　α=1+(b1-1)t1
3 
，β=1+(b1-1)t1

2 
，γ=1+(b1-1)t1

(1)Ｘ方向大梁

a/L = 6600/9000 = 0.73 ( a/L ≧ 0.5 )

協力幅： ba = 0.1×9000 = 900 (mm)

有効幅： B = 2×900 + 400 = 2200 (mm)

 b1 = 2200/400 = 5.500

 t1 = 150/900 = 0.167

 α = 1 + (5.500-1)×0.167
3
 = 1.021

 β = 1 + (5.500-1)×0.167
2
 = 1.126

 γ = 1 + (5.500-1)×0.167 = 1.752

 Φ = 4×1.021 - 3×(1.126
2
/1.752) = 1.913

断面二次モーメント： I = Φ(bD
3
)/12 = 1.913(400×900

3
) / 12 = 46485900000 (mm

4
)

面 積： A = (2200 - 400)×150 + 400×900 = 630000 (mm
2
)

断面一次モーメント： S = (2200 - 400)×150×150/2 + 400×900×900/2 = 182250000 (mm
3
)

上端から中立軸の距離： G = S/A = 182250000 / 630000 = 289 (mm)

断面係数（下端）： Z = I/(D-G) = 46485900000 / (900-289) = 76081669 (mm
3
)

(2)Ｙ方向大梁

a/L = 2700/7000 = 0.39 ( a/L ＜ 0.5 )

協力幅： ba = (0.5 - 0.6×0.39)×2700 = 718 (mm)

有効幅： B = 2×718 + 300 = 1736 (mm)

 b1 = 1736/300 = 5.787

 t1 = 150/700 = 0.214

 α = 1 + (5.787-1)×0.214
3
 = 1.047

 β = 1 + (5.787-1)×0.214
2
 = 1.219

 γ = 1 + (5.787-1)×0.214 = 2.024

 Φ = 4×1.047 - 3×(1.219
2
/2.024) = 1.985

断面二次モーメント： I = Φ(bD
3
)/12 = 1.985(300×700

3
) / 12 = 17021375000 (mm

4
)

面 積： A = (1736 - 300)×150 + 300×700 = 425400 (mm
2
)

断面一次モーメント： S = (1736 - 300)×150×150/2 + 300×700×700/2 = 89655000 (mm
3
)

上端から中立軸の距離： G = S/A = 89655000 / 425400 = 211 (mm)

断面係数（下端）： Z = I/(D-G) = 17021375000 / (700-211) = 34808538 (mm
3
)

B

b

D

t
G

B B

ba

ab b

ba ba
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(3)小梁

a/L = 2700/7000 = 0.39 ( a/L ＜ 0.5 )

協力幅： ba = (0.5 - 0.6×0.39)×2700 = 718 (mm)

有効幅： B = 2×718 + 300 = 1736 (mm)

 b1 = 1736/300 = 5.787

 t1 = 150/700 = 0.214

 α = 1 + (5.787-1)×0.214
3
 = 1.047

 β = 1 + (5.787-1)×0.214
2
 = 1.219

 γ = 1 + (5.787-1)×0.214 = 2.024

 Φ = 4×1.047 - 3×(1.219
2
/2.024) = 1.985

断面二次モーメント： I = Φ(bD
3
)/12 = 1.985(300×700

3
) / 12 = 17021375000 (mm

4
)

面 積： A = (1736 - 300)×150 + 300×700 = 425400 (mm
2
)

断面一次モーメント： S = (1736 - 300)×150×150/2 + 300×700×700/2 = 89655000 (mm
3
)

上端から中立軸の距離： G = S/A = 89655000 / 425400 = 211 (mm)

断面係数（下端）： Z = I/(D-G) = 17021375000 / (700-211) = 34808538 (mm
3
)
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